
การวดัอตัราไหลของของเหลว 
 

 

21 

การวดัอตัราไหลของของเหลว 
Flow rate measurement 

 
วตัถปุระสงค ์ 

ศกึษาเทคนิคการวดัอตัราไหลของของเหลวดว้ยเครือ่งมอืวดัแบบต่างๆ  
 
ทฤษฎี 

อตัราการไหล (Volume flowrate,Q)  คอืปรมิาตรของของไหลซึง่ไหลผา่นท่อหรอืช่องการ
ไหลใดๆ ในหน่ึงหน่วยเวลา หรอือกีนัยหน่ึงกค็อืของไหลทีไ่หลผา่นพืน้ทีห่น้าตดัในแนวตัง้ฉาก (A) 
ดว้ยความเรว็คา่หน่ึง (V) ซึง่สามารถแสดงไดด้งัสมการต่อไปน้ี 

 
      [m3/s] 

 
อตัรามวลไหล (Mass flowrate) คอืมวลของของไหลซึง่ไหลผา่นทอ่หรอืชอ่งการไหลใดๆ 

ในหน่ึงหน่วยเวลา  
      

          [kg/s] 
 
เครื่องมือวดัอตัราการไหล 

(1) Rotameter คอืเครื่องวดัอตัราการไหลของของเหลวหรอืก๊าซโดยอาศยัการไหลผา่นท่อ
ปิดซึง่มพีืน้ทีห่น้าทีไ่ม่สมํ่าเสมอ (Tapered Tube) ซึ่งผ่านในท่อดงักล่าวจะบรรจุทุ่น (Float) ไว้
ภายในดงั        รปูที ่1 
 

หลกัการทํางาน อาศัยความสมดุลของแรงที่กระทําต่อทุ่นเมื่อมีของไหลไหลผ่านท่อ 
กล่าวคอื แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravity, ) แรงลอยตวั (Buoyancy, ) และแรงตา้นการไหล 
(Drag, ) ซึง่สามารถแสดงดงัสมการ   

 

  
 

 
 
หรอื 

 



การวดัอตัราไหลของของเหลว 

 

22 

 
ดงันัน้ 

 
 

จากสมการข้างต้นจะได้ สมการแสดงอัตราการไหลของของไหลเมื่อไหลผ่านท่อซึ่งมี
ความสมัพนัธก์บัพืน้ทีห่น้าตดัของวงแหวนระหว่างท่อและทุ่น ซึง่จะแปรผนัตามระดบัความสงูของ
ทุน่เมือ่อตัราการไหลเปลีย่นไป 

 
โดยที ่  คอืคา่ drag coefficient 

   คอืพืน้ทีห่น้าตดัของทุน่ 
    (y) คอืพืน้ทีห่น้าตดัของวงแหวนระหวา่งทอ่และทุน่ซึง่แปรผนัตามระดบัความสงู y 
     คอืปรมิาตรของทุน่ 

  คอืคา่คงทีข่องมเิตอร ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     
 

 
รปูท่ี 1 Rotameter 
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(2) Pitot tube คอืเครือ่งมอืวดัความเรว็ของของไหลโดยอาศยัผลต่างของความดนัทีเ่กดิขึน้
เมือ่มขีองไหลไหลผา่นทอ่ดงักล่าว ทอ่พโิทตม์ลีกัษณะแสดงดงัรปู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 2 Pitot Tube 

 
หลกัการทาํงาน อาศยัการตรวจวดัผลต่างความดนัของของไหล ระหว่างค่าความดนัรวม 

(Total Pressure, pt) และคา่ความดนัสถติ (Static Pressure, ps) ทาํใหไ้ดผ้ลลพัธใ์นรปูของความดนั         
ไดนามคิ (Dynamic Pressure, pd) ซึง่มคีวามสมัพนัธก์บัคา่ความเรว็การไหลของของไหลดงัสมการ 

 

               [m/s] 
 
กรณใีชม้านอมเิตอรว์ดัผลต่างความดนัของของไหล 
 

              [m/s] 
 
โดยที ่     คอืคา่น้ําหนกัจาํเพาะของของเหลวในมานอมเิตอร ์
           คอืระดบัความสงูของแทง่น้ําในมานอมเิตอร ์
        คอืคา่คงทีข่องทอ่พโิทต ์
สาํหรบัการวดัอตัราการไหลของของไหลภายในท่อกลม โดยทอ่พโิทตน์ัน้สามารถทาํไดโ้ดย

การวดัคา่ความเรว็ทีต่ําแหน่งกึง่กลางทอ่และสามารถคาํนวณหาคา่อตัราการไหลไดจ้ากสมการ 

V

Total pressure
Static pressure

Total pressure
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     [m3/s] 

 
โดยที ่    คอืพืน้ทีห่น้าตดัของทอ่ 

     คอืความเรว็ทีก่ึง่กลางทอ่ 
 

(3) Orifice/ Venturi คอืเครือ่งมอืวดัอตัราการไหลของของไหลโดยอาศยัการตรวจวดัความ
ดนัสญูเสยีเมือ่ของไหลไหลผา่นสิง่กดีขวาง   

 
หลกัการทาํงาน อาศยัการไหลของของไหล เมื่อไหลผ่านสิง่กดีขวาง (การลดพืน้ทีห่น้าตดั

หรอืช่องการไหล) จะก่อใหเ้กดิความดนัสูญเสยีเกดิขึน้เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงทศิทางและ
ความเรว็ของการไหล ดงันัน้หากตรวจวดัผลต่างความดนัทีเ่กดิขึน้ได ้กจ็ะสามารถนําไปคาํนวณหา
อตัราการไหลซึง่มสีมัพนัธก์บัความดนัสญูเสยีทีเ่กดิขึน้ดงัสมการ 

 

         [m3/s] 
 
กรณใีชม้านอมเิตอรว์ดัผลต่างความดนัของของไหล 
 

        [m3/s] 
 
โดยที ่     คอืคา่ Discharge Coefficient 
    คอืคา่ความดนัก่อนและหลงัผา่นสิง่กดีขวาง (Orifice/Venturi) 
          คอืเสน้ผา่นศนูยก์ลางคอคอดของสิง่กดีขวาง 
            คอือตัราสว่นเสน้ผา่นศนูยก์ลางระหวา่งเสน้ผา่นศนูยก์ลางคอคอดกบัเสน้

ผา่นศนูยก์ลางทอ่ 
         คอืคา่คงทีข่อง Orifice หรอื Venturi 
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(ข) 
 

รปูท่ี 3 Venturi Meter 
 

(4) Turbine flow meter คอืเครือ่งมอืวดัอตัราการไหลของของไหลโดยอาศยัการตรวจวดั
รอบการหมนุของใบพดัภายในมเิตอร ์

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูท่ี 4 Turbine flow meter 
 

ผลต่างความดัน

ผลต่างความดัน

(ก) 
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หลกัการทาํงาน อาศยัการจบัสญัญาณความเรว็รอบการหมุนของใบพดั (Impellor) ซึง่ถูก
ตดิตัง้ไวภ้ายในตวัเรอืนของมเิตอร ์ลําเจต็ (Jet) ของของไหลจะถ่ายเทโมเมนตมัเชงิมุม เป็นผลทาํ
ใหใ้บพดัหมนุไปตามกระแสของลาํเจต็ ดงันัน้ความเรว็รอบการหมนุของใบพดัและอตัราการไหลจะมี
ความสมัพนัธก์บัตามสมการ 

 
           [m3/s] 
 
โดยที ่     คอืคา่คงทีข่องมเิตอร ์
            คอืคา่ความเรว็เชงิมมุของใบพดั (ความเรว็รอบการหมนุ) 
 

อปุกรณ์การทดลอง 
1. ชุดทดลองวดัอตัราการไหล (ดงัรปูที ่6) ประกอบดว้ย 

1.1 Rotameter 
1.2 Orifice 
1.3 Venturi 
1.4 Pitot tube 
1.5 Turbine flow meter 
1.6 มานอมเิตอร ์

2. นาฬกิาจบัเวลา 
3. ทีส่บูลม 
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รปูท่ี 6 Schematic diagram ของอุปกรณ์ชุดทดลองวดัอตัราการไหล 
 

ขัน้ตอนการทดลอง 
1. ใชท้ีส่บูลมไลอ่ากาศในมานอมเิตอรใ์หร้ะดบัความสงูของแทง่น้ําทัง้หมดอยูใ่นระดบัเดยีวกนั 
2. ตรวจสอบระดบัน้ําในถงัพกั (Reservoir)  
3. เปิดวาลว์ A และ วาลว์ B เตม็ทีจ่ากนัน้เปิดสวทิชใ์หป้ ัม๊ทาํงาน 
4. ระบายน้ําในถงัถงัวดัปรมิาตร (Tank) โดยเปิดวาลว์ C จนหมด แลว้ทาํการปิดวาลว์ C 
5. ปล่อยใหร้ะบบเขา้สูส่มดุล เริม่บนัทกึระดบัน้ําในถงัวดัปรมิาตรพรอ้มทัง้เริม่จบัเวลา 
6. บนัทกึผลต่างของระดบัความสงูของแทง่น้ําในมานอมเิตอร ์(Orifice Venturi และ Pitot 

Tube) 
7. บนัทกึคา่อตัราการไหลจาก Rotameter และ Turbine Flow Meter 
8. หยดุเวลา แลว้ทาํการบนัทกึระดบัน้ําในถงัวดัปรมิาตรทีเ่พิม่ขึน้พรอ้มทัง้เวลาทีใ่ช ้
9. หรีว่าลว์ B เพือ่เปลีย่นอตัราการไหลใหม ่และทาํการทดลองตามขัน้ตอนที ่4-8 
10. ทาํขัน้ตอนที ่9 จนครบ 5 อตัราการไหล 
11. เปิดวาลว์ A วาลว์ B และวาลว์ C แลว้ทาํการปิดสวทิชเ์พือ่หยดุการทาํงานของป ัม๊   
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ตารางบนัทึกผลการทดลอง 
ขนาดพืน้ทีห่น้าตดัของ Tank ______________ ตารางเมตร 
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายในของทอ่______________ เซนตเิมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คาํถาม 
 1)  Pitot Tube เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชว้ดัความเรว็ของของไหลหากนํามาใชว้ดัอตัราการไหล
ภายในทอ่จะตอ้งมเีทคนิคและวธิกีารวดัอยา่งไรเพือ่ใหค้า่อตัราการไหลทีว่ดัไดม้คีวามถูกตอ้ง
น่าเชื่อถอื 
 2) อะไรคอืขอ้ด ีขอ้ดอ้ยของอุปกรณ์แต่ละประเภททีไ่ดใ้ชใ้นการทดลองน้ี อธบิายและให้
เหตุผลประกอบ 
 
 
 
 

Rotameter Turbine meter Orifice Venturi Pitot tube

h1 [cm] h2 [cm] t  [sec] [         ] [         ] [cm] [cm] [cm]

1

2

3

4

5

No Tank

Methods


