
   

 
คําแนะนํา 

 
1. วัตถุประสงค 

วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 1 มีวัตถุประสงคเพ่ือเสริมความเขาใจในเนื้อหาของวิชา
บรรยาย และสรางเสริมประสบการณในการใชอุปกรณและเคร่ืองมือทางวิศวกรรมเครื่องกล โดยการ
ทดลองตางๆไดถูกออกแบบมาเพ่ือใหเสริมกับวิชาบรรยายในสายกลศาสตรของแข็ง พลศาสตร 
กลศาสตรของไหล และพลศาสตรความรอน 

 
2. ขอปฏิบัติ 

2.1 การตรงตอเวลา นักศึกษาท่ีมาสายเกิน 15 นาที จะไมไดคะแนนปฏิบัติการ 
2.2 การแตงกาย ใหใสชุดปฏิบัติการ รองเทาหุมสน และ เก็บผมใหรัดกุม 
2.3 เตรียมอุปกรณท่ีจําเปนมาดวย เชน เครื่องคิดเลข ไมบรรทัด กระดาษกราฟ และ กลอง

ถายรูป 
2.4 ศึกษาคูมือปฏิบัติการอยางละเอียดและตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือกอนทําการ

ทดลอง 
2.5 ปฏิบัติตามคําแนะนําของอาจารยและเจาหนาท่ีผูควบคุมปฏิบัติการอยางเครงครัด 
2.6 คํานึงถึงความปลอดภัยเปนลําดับแรก 
2.7 สังเกตและจดบันทึกเหตุการณตางๆ ระหวางทําการทดลอง 
2.8 เมื่อทําการทดลองแลวเสร็จ ใหทําความสะอาดพ้ืนท่ีใหเรียบรอยและเก็บอุปกรณตางๆ กลับ

เขาท่ี 
 

3. ความสําคัญและข้ันตอนของการทดลอง 
การทดลองคือจําลองปรากฏการณจริงภายไดสภาพแวดลอมท่ีควบคุมได แลวทําการวัด

ขอมูลท่ีตองการดวยเครื่องมือและวิธีการท่ีเหมาะสม จากน้ันจึงนําขอมูลท่ีไดมาตีความเพื่อนํา
ผลลัพธของการทดลองไปใชประโยชน การทดลองเปนขั้นตอนหนึ่งท่ีสําคัญของงานวิศวกรรมตางๆ 
เชน วิจัย และ การพัฒนา จุดเริ่มตนของงานวิจัยและพัฒนาจะเริ่มจาก ปญหา หรือความตองการ ท่ี
นําจะมาสูการทดลอง โดยขั้นตอนของการทดลองมีดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 วางแผนในภาพรวม กําหนดวัตถุประสงคและขอบเขต ศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

สํารวจหางานวิจัยท่ีเกี่ยวของท่ีเคยมีผูอ่ืนทํามาแลว 
ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบการทดลอง และวางแผนการทดลอง กําหนดรายละเอียดของการทดลอง เชน 

กําหนดขอมูลตองการวัด กําหนดคาท่ีตองควบคุม กําหนดความแมนยําท่ีตองการ 
ออกแบบวิธีการเก็บขอมูล กําหนดเครื่องมือจะตองใช 

ขั้นตอนที่ 3 เตรียมการทดลอง สรางชุดทดลอง จัดหาเคร่ืองมือ วัตถุดิบ หรือ จัดเตรียมชิ้นทดสอบ 
และติดต้ังอุปกรณวัดตางๆ 
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ขั้นตอนที่ 4 ดําเนินการทดลองและเก็บขอมูล 
ขั้นตอนที่ 5 หลังจากไดขอมูลดิบ จะตองทําการแปรรูปขอมูลใหเปนผลการทดลอง ทําการ

วิเคราะหผลการทดลอง หากมีความผิดพลาด อาจตองทําขั้นตอนที่ 2-4 ซ้ําไปเรื่อยๆ 
จนกวาจะไดคําตอบตอปญหาท่ีพิสูจนไดวาถูกตอง หรือ จนกวาตอบสนองตอความ
ตองการ ตามวัตถุประสงคของการทดลองได 

ขั้นตอนที่ 6 การเสนอผลการทดลองในรูปของรายงานที่ไดมาตรฐานสากล 
 

ขั้นตอนดังกลาวนี้มองดูเสมือนวางาย แตในงานจริงการตีความผลการทดลองซึ่งเปนเคร่ือง
ตัดสินวาแบบจําลองถูกตองหรือไมนั้นเปนเรื่องยากมากๆ นอกจากนั้นในการวัดทุกครั้งจะมีไม
แนนอนและความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นซึ่งส่ิงเหลานี้สามารถจะรวมกันเปนความผิดพลาดขนาดใหญ
ในกระบวนการคํานวณผลลัพธ และสามารถทําใหการสรุปผลการทดลองผิดได งานหลักชิ้นหนึ่งของ
ผูทําการทดลองคือ การจับเคาความคลาดเคล่ือนเหลานี้ และการประเมินขนาดของความ
คลาดเคล่ือนเพ่ือดําเนินการแกไข  

 
ในการฝกฝนศาสตรของการทดลองในวิชา วก.301 ปฏิบัติการเคร่ืองกล 1 นี้ ขั้นตอนที่ 1 

ถึง 3 ไดถูกจัดเตรียมไวแลว นักศึกษาเพียงตองดําเนินขั้นตอนท่ี 4 ถึง 6 เทานั้น แตในภายหลังเมื่อ
นักศึกษามีประสบการณมากขึ้นก็จะตองดําเนินการในบางสวนของขั้นตอนที่ 2 และ 3 ดวยตนเองใน
วิชา วก.402 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 2 และในท่ีสุดนักศึกษาจะตองทําเองทุกขั้นตอนในวิชา
โครงงาน 

 
หัวขอถัดไปจะกลาวถึงแนวปฏิบัติในการดําเนินการในขั้นตอน 4 ถึง 6 ไดแกการเก็บขอมูล 

การวิเคราะห และนําเสนอขอมูล รวมถึงการเขียนรายงาน สวนรายละเอียดของขั้นตอนอื่นๆจะ
กลาวถึงภายหลังในวิชา วก. 402 

 
4. การเก็บขอมูลจากการทดลอง 

การเก็บขอมูลจากการทดลองเปนกระบวนการสําคัญท่ีมีผลตอความถูกตองของผลการ
ทดลอง ขอมูลท่ีไดจากการทดลองจะมีความไมแนนอน (Uncertainty) อยูในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ยัง
มีโอกาสเกิดความผิดพลาดในการวัด ซึ่งส่ิงเหลานี้จะนําไปสูความผิดพลาดของผลการทดลอง ท้ังนี้
ตองพิจารณาปจจัยหลายประการที่เปนสาเหตุของความผิดพลาด ซึ่งโดยหลักแลวมีดังตอไปนี้ 

 
4.1 ความไมแนนอนจากตัวเครื่องมือวัดเอง 

เครื่องมือวัดตางๆ มีระดับความแมนยําเฉพาะตัว ขึ้นอยูการออกแบบลักษณะทางกายภาพ 
และสภาพของอุปกรณ นั้นๆ ซึ่งในเคร่ืองมือวัดท่ีมีสภาพสมบูรณก็จะมีความแมนยําตามขอกําหนด
ของผูผลิต สวนเครื่องมือวัดท่ีใชงานมานาน อาจมีความคลาดเคล่ือนเพ่ิมขึ้น เชน อาจเกิดเกิดความ
เสียดทาน หรือการสึกหรอ ซึ่งจําเปนตองมีการสอบเทียบ (calibration) กอนการใชงาน นอกจากนี้
ยังมีความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถเกิดจากความลาชาในการตอบสนอง (delay response)  ซึ่งในการ
เก็บขอมูลแตละจุดควรมีการรอใหเครื่องวัดตอบสนองตอการเปล่ียนแปลง และทําซ้ําหลายๆครั้ง 
แลวนํามาหาคาเฉล่ียเพ่ือลดความผิดพลาด 
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4.2 ความผิดพลาดจากการใชเคร่ืองมือวัดไมถูกวิธี 
การติดต้ังและการใชงานที่ไมถูกตอง สามารถนําไปสูผิดพลาดในการวัดท่ีอาจทําใหผลการ

ทดลองผิดพลาดท้ังหมด ตัวอยางการวัดไมถูกวิธี เชน การวัดอัตราการไหลในชวงเวลาส้ันๆ โดยไม
รอใหระบบของไหลเขาสูสภาพสมดุล, การวัดปริมาณที่มีการเปล่ียนแปลงขึ้นลงโดยใชความถ่ีในการ
วัดตํ่ากวาความถ่ีของการเปล่ียนแปลง, การวัดความเร็วของของไหลในชองแคบโดยมีตัวเคร่ืองมือ
วัดไปขวางชองทางการไหล เปนตน 

 
4.3 ความผิดพลาดในขั้นตอนการเก็บขอมูล 

ตัวอยางของความคลาดเคล่ือนในสวนนี้ เชน ความคลาดเคล่ือนจากการคาดคะเนดวย
สายตา ความสับสนผิดพลาดในการจดบันทึก แมกระท่ังในการใชอุปกรณจัดเก็บขอมูลอัตโนมัติ ก็
อาจมีความผิดพลาดจากการตอสายไฟท่ีไมถูกตอง  

 
เมื่อพิจารณาถึงผลของความไมแนนอนและความผิดพลาดคลาดเคล่ือนจากการเก็บขอมูลท่ีเปนผล
มาจากความแมนยําในการอานคาจากเครื่องมือวัด จะพบวาขอมูลดิบท่ีไดมีความความแมนยําอยูใน
ระดับหนึ่ง ซึ่งมักนิยมพิจารณาเปนเลขนัยสําคัญ (significant digits) ของขอมูล โดยสามารถ
อธิบายไดตามตัวอยางตอไปนี้ 

คาท่ีอานได จํานวนเลขนัยสําคัญ 
45.1   3  (451) 
451  3  (451)  
451.0 4 (การแสดง 0 หลังจุดทศนิยม เปนการแสดงนัยสําคัญ วาผลการวัดมี

ความละเอียดถึงทศนิยมตําแหนงท่ี 1) 
0.00451  3  (451) 
4.051  4  (4051) 
0.040051 5  (40051) 
175,000  6  (การแสดงเลข 000 ทําใหผูอานตีความวาผลการวัดมีความละเอียด

ถึงหลักหนวย) 
1.75 x 105 3  (ถาผลการวัดมีความละเอียดเพียง 3 หลัก ควรแสดงแบบนี้) 
1.750 x 105 4  (ถาผลการวัดมีความละเอียด 4 หลัก ควรแสดงแบบนี้) 

 
คาท่ีอานไดจากเครื่องมือวัดจะมีเลขนัยสําคัญไมเกินความละเอียดสูงสุดของเครื่องมือวัด ในกรณีท่ี
เปนมาตรวัดแบบเข็มอาจอานตัวเลขบนสเกล บวกกับตัวเลขที่ไดจากการประมาณดวยสายตาใน
ระดับครึ่งหนึ่งของสเกลท่ีเล็กท่ีสุด ดังตัวอยางในรูปท่ี 1 
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ควรบันทึกเปน  3.1 ไมใช 3.14 
 
 
 
 

ควรบันทึกเปน 3.15 ไมใช 3.14 
 
 
 

 
ควรบันทึกเปน 3.15 x 103 ไมใช 3,150 

 
 

 
รูปท่ี 1 การอานคาจากสเกลบนมาตรวัด 

 
5. สิ่งท่ีตองดําเนินการหลังจากการทดลองแลวเสร็จ 

เมื่อเสร็จการทดลองนักศึกษาจะตองทําการแปรรูปขอมูลดิบ ใหอยูในรูปของผลการทดลอง
ท่ีตองการ จากนั้นจึงทําการนําเสนอในรูปแบบที่งายตอการทําความเขาใจ และ ทําการวิเคราะหผล
การทดลอง ซึ่งงานในแตละสวนมขีอควรคํานึงถึงดังนี้ 

 
5.1 การแปรรูปขอมูลดิบ 

กอนอื่นควรทําการสังเกตแนวการกระจายของขอมูลดิบหรือผลการทดลอง เพ่ือดูความ
ผิดปกติ และหากพบวามีขอมูลท่ีไดมาดวยความผิดพลาดก็ควรตัดขอมูลจุดนั้นออก และทําการ
ทดลองที่จุดนั้นใหมหากมีความจําเปน 

 
หากผลการทดลองเปนส่ิงท่ีไดจากการวัดโดยตรง เชน อุณหภูมิท่ีวัดจากเทอรโมมิเตอร หรือเวลาท่ี
วัดดวยนาฬิกาจับเวลา ซึ่งไมตองมีการแปรรูปก็สามารถนําเสนอไดเลย โดยตองใชนัยสําคัญท่ี
ถูกตองดังท่ีกลาวไวในหัวขอกอนหนานี้ แตหากผลการทดลองตองประมวลมาจากคาท่ีอานจาก
เครื่องมือวัดหลายตัวท่ีมีความละเอียดไมเทากัน จํานวนเลขนัยสําคัญของผลการทดลองจะตองไม
มากกวาคาจากการวัดท่ีมีจํานวนเลขนัยสําคัญตํ่าท่ีสุด เชน หากคาท่ีอานจากเคร่ืองมือวัดสามตัวคือ  

a = 3.15  
b = 41.75  

และ   c = 50.025  
โดยผลการทดลองคือ  d = a.b + c = 181.5375  
ควรทําการปดเศษโดยใชนัยสําคัญ 3 หลัก และนําเสนอดวยตัวเลข  d = 182 
 

2 3 4 

2 3 4 

2 3 4 
x 103 
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5.2 การนําเสนอผลการทดลอง 
การนําเสนอผลการทดลองสามารถทําในรูปของตาราง และ กราฟ ซึ่งตารางสามารถ

นําเสนอใหขอมูลตัวเลขที่แมนยํา สวนกราฟจะชวยใหเห็นแนวโนมของขอมูลไดชัดเจน จึงควร
พิจารณารูปแบบในส่ิงท่ีตองการนําเสนอ โดยอาจนําเสนอท้ังสองรูปแบบหากมีความจําเปน 
นอกจากนี้ยังตองมีการนําเสนอรูปภาพท่ีจําเปนอันไมอาจอธิบายโดยตัวหนังสือได 

 
การนําเสนอท้ังตาราง กราฟ และรูปภาพ ตองมีการลําดับหมายเลข พรอมท้ังมีการตั้งชื่อท่ี

กระชับและชัดเจน และตองมีการอางถึงในเนื้อหาของรายงานดวย นอกจากนี้ควรมีรายละเอียดท่ี
จําเปนรวมอยูในตาราง กราฟ หรือรูปภาพดวย เชนชื่อการทดลอง วันท่ีทดลอง วัสดุท่ีใช เปนตน 
ท้ังนี้เพ่ือผูท่ีนําขอมูลไปใชเฉพาะบางสวนของรายงานจะสามารถอางอิงได ตอไปนี้จะกลาวถึง
ขอแนะนําในการวาดกราฟ 

 
กราฟหรือแผนภูมิเชิงเสนมีหลายรูปแบบซึ่งสามารถดูรายละเอียดวิธีการเขียนกราฟท่ีดีได

ในสวนท่ีสามของเอกสารอางอิง [1] สําหรับขอควรปฏิบัติเบ้ืองตนในการสรางกราฟเสนมีดังนี้ 
  

การแสดงขอมูลบนจากการทดลอง กราฟใหใชสัญลักษณแสดงจุดขอมูล สวนขอมูลท่ีไดจา
กกการคํานวณทางทฤษฎีท่ีมีความตอเนื่องควรแสดงดวยเสน สัญลักษณท่ีควรเลือกใชเรียง
ตามลําดับดังรูปท่ี 2 

 
     ควรใชเลือกเปนลําดับแรก 
 
 
 
     สามารถใชได 
 
 
 
     ใชเมื่อตองการแสดงขอมูลดวยความแมนยําสูงเทานั้น 
 

 
รูปท่ี 2 สัญลักษณท่ีใชในการแสดงจุดขอมูลบนกราฟ 

 
 
 

การลากเสนแนวโนม ควรลากดวยวิธี Least square fitting ซึ่งปจจุปนมีโปรแกรมสําเร็จรูป
จํานวนมากที่สามารถสรางกราฟและลากเสนแนวโนมพรอมท้ังใหสมการของเสนแนวโนมไดดัง
ตัวอยางในรูปท่ี 3 ท้ังนี้การลากเสนแนวโนมไมควรลากเลยจากกลุมขอมูล เพราะถือเปนการทํานาย
โดยไมมีผลการทดลองรองรับ ซึ่งอาจมีความผิดพลาดได แตถามีความจําเปน ควรใชเสนประในสวน
ท่ีอยูนอกกลุมขอมูล 
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y = 4.5579x + 325.57
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รูปท่ี 3 การเขียนกราฟขอมูลพรอมเสนแนวโนม 

 
กราฟเสนตรงเปนส่ิงท่ีงายตอการเขาใจ แตความสัมพันธของตัวคาทางวิศวกรรมตางๆมักมี

ลักษณะท่ีไมเปนเชิงเสน ซึ่งในกรณีเชนนี้ก็อาจสามารถทําการเขียนกราฟใหเปนเสนตรงไดโดยการ
ปรับเปล่ียนสเกลบนกราฟ หรือ การปรับคาของผลการทดลองหรือตัวแปรบางตัว เชนการใช semi-
log สเกล สําหรับการแสดงความสัมพันธแบบ y = a ebx และใชสเกลแบบ log-log สําหรับ
ความสัมพันธแบบ y = axb เปนตน ซึ่งรายละเอียดของการแปรคาของตัวแปรในฟงกชั่นตางๆ
เพ่ือใหเขียนกราฟไดเปนเสนตรงแสดงในภาคผนวก (ดัดแปลงจาก[2])  ตอไปนี้เปนตัวอยางการใช
สเกลแบบ semi-log 

 
การใชสเกลแบบ semi-log คือการเขียนกราฟโดยใหแกนใดแกนหนึ่งมีสเกลแบบ log 

เหมาะกับการนําเสนอขอมูลท่ีมีลักษณะเปนชวงกวาง หรือมีลักษณะความสัมพันธแบบ exponential 
เชนกราฟ ระหวางความหนืดกับอุณหภูมิของของเหลว  หรือกราฟระหวางสัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานการไหลภายในทอ กับ คาตัวเลขเรยโนลด เปนตน รูปท่ี 4 แสดงตัวอยางของกราฟที่ใชสเกล
แบบปกติแบบปกติ เปรียบเทียบกับกราฟที่ใชสเกลแบบ semi-log  

 
กราฟของความสัมพันธแบบ exponential,  y = a ebx  โดย a และ b เปนคาคงที่ เมื่อ

เขียนบนสเกล semi-log จะมีรูปรางเสมือนกราฟระหวาง x และ log(y) ซึ่งก็คือ  b log(e) x + 
log(a) ซึ่งเปนกราฟเสนตรงที่มีความชัน เทากับ b log(e) และมีจุดตัดแกน x = 0 ท่ีระยะ y = 
log(a) เปนตน 
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รูปท่ี 4 การแสดงขอมูลชุดเดียวกันบนกราฟท่ีใชสเกลแบบปกติแบบปกติ และ กราฟท่ีใชสเกลแบบ semi-log 
 

5.3 การวิเคราะหผลการทดลอง 
หลังจากการแปรรูปขอมูลดิบ และทําการเขียนกราฟ หรือ รวบรวมรูปภาพท่ีจะนําเสนอ ก็

มาถึงขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูลอันเปนขั้นตอนสําคัญท่ีผูทดลองจะหาคําตอบ หรือคนพบ
ลักษณะสําคัญจากผลการทดลอง รวมทั้งการคนพบและหาสาเหตุของความผิดพลาดพบจากผลการ
ทดลอง โดยจะเขียนบรรยายผลการวิเคราะหในหัวขออภิปรายท่ีจะนําไปสูการสรุปผลการทดลอง 
นักศึกษาสามารถวิเคราะหขอมูลและทําการอภิปรายในประเด็นหลัก ตามวัตถุประสงคของการ
ทดลอง หรือในประเด็นอื่นๆท่ีนาสนใจ ดังตัวอยางตอไปนี้ 

5.3.1 การสังเกตแนวโนมของกราฟ 
5.3.2 การวิเคราะหเชิงสถิติ รวมถึงการทํานายความสัมพันธโดยการฟตสมการเขากับชุดขอมูล 

ท้ังนี้ขอมูลควรมีการกระจายที่สม่ําเสมอ และตองมีจํานวนจุดของขอมูลมากกวาจํานวน
สัมประสิทธิ์ท่ีตองการหาในสมการ 

5.3.3 การเปรียบเทียบกับคาท่ีทํานายจากทฤษฎี ในลักษณะของกราฟ หรือตัวเลขเปอรเซ็นต
ความแตกตาง 

5.3.4 การวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของปรากฏการณท่ีสังเกตไดหรือบันทึกภาพได เชน 
การวิเคราะหลักษณะการแตกหัก หรือ การเสียรูปของชิ้นทดสอบ, การคนพบการเกิดการ
ไหลแบบหมุนวน, การหาสาเหตุของการส่ันสะเทือนท่ีเกิดขึ้นระหวางการทดลอง เปนตน 

5.3.5 การตรวจสอบและวิเคราะหหาสาเหตุของความผิดพลาดของผลการทดลอง 
 

6. การเขียนรายงาน 
ในการเขียนรายงานผูเขียนควรลําดับขั้นตอนการนําเสนอใหตอเนื่อง รวบรัด และงายตอ

การเขาใจ เสมือนการเลาเรื่องใหผูฟงเขาใจ โดยใชภาษาเขียนท่ีเรียบงายแตเปนทางการและมีความ
สอดคลองกันตลอดทั้งรายงาน การแสดงความคิดเห็นตางๆ ตองกระทําบนพ้ืนฐานของทฤษฎีหรือ
หลักฐานความเปนจริงท่ีพิสูจนได การนําเสนอตาราง กราฟ และรูปภาพ ตองมีการลําดับหมายเลข 
และต้ังชื่อ และมีการอางถึงในรายงาน สวนการอางอิงถึงผลงานของผูอ่ืนก็จะตองมีการระบุใน
บรรณานุกรม นักศึกษาสามารถอานคําแนะนําในการเขียนรายงานที่ดีในเอกสารอางอิง [3] 
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ในแตละการทดลองนักศึกษาตองสงรายงานจํานวน 2 ฉบับคือ รายงานฉบับยอ และรายงานฉบับ
สมบูรณ ดังรายละเอียดถัดไป  

 
6.1 รายงานฉบับยอ  

ใหนักศึกษาทุกคนสรุปบันทึกคําบรรยาย และบันทึกผลการทดลอง (ตามแบบฟอรมท่ีแนบ
มา) และใหอาจารยผูควบคุมปฏิบัติการลงนามรับรองภายในชั่วโมงปฏิบัติการ 

 
6.2 รายงานผลการทดลองฉบับสมบูรณ 

ใหสงรายงานฉบับสมบูรณกลุมละ 1 ฉบับ ภายใน 7 วันปฏิทินนับจากวันท่ีทําการทดลอง 
การคัดลอกรายงานจากกลุมอื่นถือเปนความผิดรายแรงอันสะทอนถึงความไมซึ่อสัตย ผิดจรรยา
กรรณของวิศวกร ดังนั้นนักศึกษาท่ีเกี่ยวของจะไดรับเกรด F  

 
เนื้อหาท้ังหมดใหพิมพลงบนกระดาษ A4 ใชฟอนทแบบ Browallia New ขนาด 14 สําหรับ

ตัวแปรตางๆใหใชฟอน Times New Roman ตัวเอียง ขนาด 12 สวนการเขียนสมการใหใช
โปรแกรมประเภท Equation Editor เขียนดวยขนาดตัวอักษรที่ใกลเคียงกับเนื้อหา และใหมีการ
ลําดับหมายเลขสมการที่มีการอางถึง  

 
สวนประกอบของรายงานฉบับสมบูรณมีดังนี้ 

6.2.1 ปก ใชปกตามรูปแบบของภาควิชาและกรอกขอมูลใหครบถวน 
6.2.2 บทคัดยอ กลาวถึงวัตถุประสงค ส่ิงท่ีไดทํา ผลลัพธ และ ขอสรุป อยางรวบรัด ดวย

ขอความ 1 ยอหนา การเขียนบทคัดยอจําเปนตองทําหลังจากท่ีเขียนรายงานสวนอื่น
ท้ังหมดเสร็จแลว 

6.2.3 สารบัญ  
6.2.4 บทนํา กลาวถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหา วัตถุประสงคของการทดลอง 

งานที่มีผูอ่ืนทําไปแลว กลาวถึงสมมุติฐาน และทฤษฎีท่ีเกี่ยวของเทาท่ีจําเปน  อาจมีการ
อางถึงงานที่ผูอ่ืนไดทําไวแลว (และระบุรายการไวในบรรณานุกรม) ในสวนทายของบท
นําควรกลาวแนะนําถึงบทตางๆในรายงาน 

6.2.5 อุปกรณ ระบุรายการเครื่องมือวัดและอุปกรณท่ีใชท้ังหมด พรอมรายละเอียดท่ีจําเปน 
เชน ขอมูลจากปายชื่อ หรือขอมูลจําเพาะของเครื่อง และหลักการทํางานของอุปกรณ
หลัก รวมท้ังรูปภาพ หรือผังระบบ (schematic diagram) ของการทดลอง 

6.2.6 วิธีทํา กลาวถึงวิธีการทดลอง เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค ตัวแปรที่ตองการวัด ตัวแปรที่
ถูกกําหนดคา วิธีการเก็บขอมูล การควบคุมความแมนยําในการวัด และขั้นตอนการ
ทดลอง 

6.2.7 ผลลัพธ แสดงขอมูลท่ีไดรับการแปรรูปแลว เชน ตาราง แผนภูมิ หรือรูปภาพ โดยมีการ
ลําดับหมายเลข และต้ังชื่ออยางชัดเจน และมีการอางถึงในรายงาน 

6.2.8 อภิปราย กลาวถึงความถูกตองแมนยําของผลลัพธท่ีได ส่ิงท่ีสังเกตไดจากการทดลอง 
แนวโนมของผลลัพธ เปรียบเทียบผลลัพธเทียบกับส่ิงท่ีคาดวาจะเกิดขึ้น หรือส่ิงท่ีทํานาย
ไดโดยทฤษฎี ดังรายละเอียดท่ีกลาวไวในหัวขอท่ี 5 ในสวนของการวิเคราะหขอมูล 
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6.2.9 สรุปและขอเสนอแนะ สรุปจากขอมูลท่ีอภิปรายไว ส่ิงท่ีคนพบ ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้น 
และขอเสนอแนะในการปรับปรุง หากการทดลองใดมีคําถามทายการทดลอง ใหตอบ
คําถามตอจากบทสรุป 

6.2.10 บรรณานุกรม แสดงรายการเอกสารท่ีอางอิงถึงในรายงาน 
6.2.11 ภาคผนวก ใหแนบทฤษฎีพ้ืนฐานท่ีเกี่ยวของ เชน ทฤษฎีของเครื่องมือวัดท่ีใช แนบ

รายงานฉบับยอ ขอมูลดิบ และแสดงตัวอยางวิธีการคํานวณท่ีใชในการแปรรูปขอมูลดิบ
เพ่ือการตรวจสอบ 
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ภาคผนวก 
 
ตารางที่ 1 การแปรคาตัวแปรในฟงกชั่นตางๆใหไดกราฟเสนตรง (ดัดแปลงจาก [1]) 
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